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计算机在现代军事领域中的应用不仅改变了各国军队的作战方式，

同时，也从根本上改变了现代战争的模式。作为计算机的重要组成部分，

嵌入式计算机的应用不仅提高了军事作战效率，同时，其应用情况是否

良好对于国家的军事安全也具有重要的影响。本文通过对嵌入式计算机

的含义进行分析，并从其作用对象和作用形式等方面讨论了嵌入式计算

机的特点，从而对嵌入式计算机在军事领域的应用进行了深入研究。

嵌入式计算机简述
1 嵌入式计算机的概念

所谓嵌入式计算机是指一种“专用”的计算机技术，是在某个特定

领域范围内，计算机的具体应用。在现代军事中嵌入计算机的概念为：嵌

入飞机、舰船、武器系统以及导弹和航天飞行系统中的数据处理机，同时，

也包括了嵌入到声音处理和通讯以及激光高速打印机中的处理机①。

2 嵌入式计算机的特点

2.1 嵌入对象的广泛性

21世纪以来，随着科学技术的不断完善与发展，微电子技术的

应用也愈加广泛。且就现阶段而言，几乎所有的计算机系统或设备的

研发均可以利用嵌入式计算机技术来完成，例如，将人们日常生活用

到的洗衣机进行全自动化的洗衣流程处理以及将国防军用导弹进行自

动化目标追踪系统的设定等，由此可见，嵌入式计算机以其嵌入对象

的广泛性被应用到我国的社会、军事等各个领域②。

2.2 嵌入作用的关键性

虽然嵌入式计算机是嵌入设备是从设备的应用配套而逐步进入到

设备和系统中来的，但其一旦进入系统中，则必将承担起新系统内部

诸多自动控制业务的处理工作，所以，融合了嵌入式计算机的新系统

对嵌入式计算机本身具有较强的依赖性，从而使得嵌入式计算机智能

性的关键作用得以有效发挥，并提高了系统的相关性能③。

2.3 嵌入形式的多样性

由于不同的设备或系统对嵌入式计算机的功能、性能以及其具体的

规模要求也是不尽相同的，而这种应用要求的差异性又必将导致嵌入式

计算机拥有与其相对应的多种嵌入形式。例如，大量单片形式的嵌入计

算机被广泛应用到我国人民的日常生活设备中（洗衣机、吸尘器、），

而在军事和工业系统的相关设备中，单板嵌入与整机形式的嵌入式计算

机的应用则相对较多。由此可知，嵌入式计算机的应用在为人们生活带

来较大便利的同时，也较好地促进了我国的工业和军事领域的发展④。

嵌入式计算机在现代军事领域的具体应用
随着信息、科技的不断发展，现代战争已不仅仅是局限于“真刀真

枪”的实战当中，其模式更是在向以模拟战争为主的高度信息化、智能

化的方向转变。而作为时代与科技共同发展的产物，嵌入式计算机的应

用不仅提高了现代军队的作战效率，同时，对于国家综合国力的提升也

具有重要的促进作用。因此，下文就嵌入式计算机在导弹系统、雷达终端、

导航系统以及侦查系统等众多军事系统中的应用进行了具体分析⑤。

1 嵌入式计算机在导弹系统中的应用

1.1 嵌入式计算机在战略导弹MX中的应用

美国空军将抗辐照加固的微型处理机布置在了其新一代的战略导

弹MX的控制和制导系统中，此类微处理机主要是通过利用 SOS以

及 CMOS等抗辐照加固技术而制成，其 CPU（中央处理器）采用了

字长为 16的位片式结构而制成，且导弹内部的传输系统主要包括了

BCU（干线控制装置）与 RTU（远距离终端装置）两部分。一方面，

干线控制装置通过将导弹内部计算机的输入与输出转化为与其数据干

线传输相匹配的形式，并使其与干线装置连接，从而导弹对相关命令
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的反映速度。另一方面，远距离终端传输装置则通过识别计算机所给

定的地址对经干线传输过来的数据进行处理，并将处理后的相关数据

再由干线传回导弹内部的计算机CPU中，从而提高导弹打击的准确度。

因此，以抗辐照加固的微处理机为主的嵌入式计算机在MX战略导弹

的应用大幅度提高了导弹打击的速度和准确性⑥。

1.2 嵌入式计算机在导弹防控系统中的应用

以“爱国者”号防控导弹为具体研究对象，“爱国者”号导弹是

雷声公司在 1964年开始研发，并于 1985年由美国军方研制成功的一

种地对空防护型导弹。而在 1984年导弹研制的前期，美国则开始更

换导弹内部相关的计算机软件，从而使其具备拦截导弹的功能。嵌入

式计算机在“爱国者”导弹中的具体应用表现为：通过对相控阵雷达

的安装和设置，“爱国者”导弹可以通过对空中的飞行目标进行定位，

并由导弹的内装雷达实现对目标的远程追踪，从而在无需地面指引的

情况下，击中目标⑦。

2 嵌入式计算机在雷达终端的应用

由于现代战争不断在向智能化和信息化的方向转变，军用雷达的

终端系统也已经进入开放式与模块化设计的新时代。所谓开放式的设

计系统是指在统一的国际标准或被工业界所广泛接受的标准的系统研

发背景下，通过为用户提供统一的人机界面，从而使用户将性价比作

为系统设置的主要因素。而模块化则是指通过设计并制造出若干个具

有较强通用性的单元，并根据相关的军事需要将不同单元拼接在一起

从而形成统一单元的系统标准化形式。作为工业计算机的总线标准，

嵌入式计算机 PC/104总线的高度集中程度以及模块化的栈接结构适

应于雷达终端系统的多方面应用。一方面，由于 PC/104总线与 PC/

AT具有较强的兼容性，因而可以使其大幅度减少对军用雷达设计师

的相关培训，从而提高了军事雷达经济性。另一方面，相较于传统形

式下雷达芯片微处理机的设计方法，嵌入式计算机中的 PC/总线通过

对雷达贮存扩展与电子地图的设计，可以有效延长军用雷达系统生命

周期，从而提高军用雷达的寿命。

3 嵌入式计算机在惯性导航系统中的应用

INS即惯性导航系统，是通过使用数字罗盘、全球卫星导航系统

（GPS）以及惯性测量部件来实现军事导航的嵌入式计算机系统。首先，

由于传统的 IMU（新一代开放式 IM）是比较昂贵的导航系统，虽然

对目标具有较强的定位和追踪能力，但是由于受经济的限制，其并不

能很好地应用到军事导航系统中。然而，如果惯性导航系统采用价格

相对较低的导航测量组件，则其性能也会严重降低，因此，在现代军

事导航系统中通常将低价格组件与 GPS和数字罗盘等工具相结合，

从而形成新型的军事导航系统。其次，以美国陆战军队“21世纪”旅

以及旅以下的指挥系统为例，该系统主要包含了嵌入式计算机系统、

“嵌入式”定位导航系统、全球通信系统、数字化战斗环境识别系统

以及数字化部队指挥软件系统五个部分，通过利用该系统，旅及旅以

下的作战单位可以有效地对战场态势进行了解，并实现统一而高效的

指挥控制，大幅度提高了军队的作战效率。另外，上述系统中还设置

了一种可以改良数据的调试解调器，该设备的安装可以将系统中极少

数出现误差的数据进行改良，使其符合战场的相关信息，并从根本上

提高系统的导航性能⑧。

4 嵌入式计算机在武器弹药中的应用

由于嵌入式计算机具有体积小、能耗低、重量轻以及可靠性高等

特点，因此，其非常适合在武器弹药中的应用。除了上文所提到的嵌

入式计算机在导弹上的应用外，其在装甲战车以及各种防空武器中也

具有较为广泛的应用。以装甲战车中的嵌入式计算机（车载计算机）

为例，由于其作为战车火控系统的核心部件，不仅可以通过计算机内

的相关命令对战车的火力进行实时控制，同时，通过车载计算机对系

统数据的解算和控制功能，也可以实现对战车的智能化控制，大幅度

提高了装甲车对的作战效率。

5 嵌入式计算机在军用掌上智能设备中的应用

军用掌上智能产品中的嵌入式计算机根据不同的作战场合具有不

同的功能要求，因而，在军用掌上智能设备中涉及到了现代军事领域

内最先进的技术，例如，CPU的应用以及多任务操作系统 GIS的应

用等。以军用 PDA（个人数字助理）为例，由于军用 PDA是将无线

通信、图像摄取以及卫星定位等多方面技术基于一体而形成的个人数

字助理设备，因此，其对于作战中的个体具有至关重要的作用。例如，

将相关军用 PDA产品与军用地图以及卫星定位技术进行结合，可以

使作战个体有效掌握其自身所在位置，并快速适应作战环境，从而为

特殊地形下的部队集结与作战打下了良好的基础。

结论
本文通过对嵌入式计算机的概念进行分析，并结合嵌入式计算机

的相关特点，对嵌入式计算机在导弹系统、军用雷达、导航系统以军

用掌上智能设备统中的具体应用展开了深入研究。可见，未来加强嵌

入式计算机在军事领域的应用力度对于促进我国国防事业发展、保障

我国国防安全具有重要的历史作用和现实意义。
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